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Vibra-Patates
Réalisation d’un vibraphone à patates contrôlé par Scratch pour 

Arduino
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Ce que vous allez faire !

 Apprendre à utiliser Scratch pour piloter Arduino.
 Réaliser des branchements simples en suivant un protocole.
 Manipuler des blocs de commandes et des valeurs.
 Produire des sons en utilisant la conductivité électrique.
 Créer des mélodies en pianotant sur des patates.
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Pourquoi on fait ça déjà ?

Si nous arrivons à faire fonctionner cet instrument, nous 
pourrons l’utiliser dans notre film d’animation pour « La Soupe 
au Caillou ».

Ce serait génial !!!
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Voici le programme de la matinée.

 Arduino.
 Notions d’électricité.
 Scratch.
 TP : faire clignoter une led.
 Notions de programmation.
 TP : faire fonctionner un feu tricolore.
 TP : Réaliser et régler le Vibra-patates.
 Jouer de la musique.
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Mais avant de commencer, je voudrais savoir…
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Allez ! C’est parti !

Et n’hésitez pas à poser des questions !
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À votre avis, c’est quoi ce bidule ??????
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Voyons voir…

Source : https://www.youtube.com/watch?v=AYfJxQEAXcQ

https://www.youtube.com/watch?v=AYfJxQEAXcQ
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Donc, si je récapitule…

 Arduino est un circuit imprimé sur lequel se trouve un
microcontrôleur que l’on peut programmer. Celui-ci peut
produire et analyser des signaux électriques.

 Arduino permet de réaliser des prototypes rapidement à un
coût très faible.

 Arduino permet de contrôler des moteurs, des capteurs,
des diodes…

 Arduino est un projet éducatif libre créé en Italie.
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Un microcontrôleur c’est comme un petit 
ordinateur !

Qui d’entre vous pense être plus intelligent qu’un ordinateur ?
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Explications

 Un ordinateur calcule très vite, il peut répéter une action plusieurs
millions de fois sans se lasser, mais il n’est pas intelligent.

 Face à une situation nouvelle, l’être humain peut s’adapter : il
réfléchira, expérimentera, fera des suppositions, bref il saura
improviser.

 L’ordinateur lui est incapable d’agir en dehors de ce pourquoi il a été
programmé. C’est d’ailleurs l’un des enjeux du développement des
intelligences artificielles.

Source : https://voyageursdunumerique.org

https://voyageursdunumerique.org/


22/12/2021 Stéphane TISCHER 12

Ça va ? Le courant passe ?

Et bien, c’est ce que nous allons voir maintenant !
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Parlons un peu d’électricité…

 Arduino, comme l’ordinateur, a besoin de courant pour fonctionner.

 Il communique et réagit par signaux électriques.

 Ces signaux voyagent à travers les circuits de la carte électronique, le
microcontrôleur, les composants et ?????

 Les PATATES !!! Hé oui !
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On parle alors de conductivité des matériaux…

 Beaucoup de fruits et légumes peuvent conduire l’électricité par l’eau
qu’ils contiennent.

 Les acides citrique et ascorbique augmentent cette conductivité.

 La pomme de terre peut même servir de batterie.

 Et l’humain aussi est conducteur d’électricité.
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Les conducteurs électriques solides

 Tous les métaux : fer, cuivre, aluminium, zinc, plomb, or etc…

 En dehors de cette famille de matériaux, il n’existe que très peu de
conducteurs solides.

 La mine de vos crayons en papier est une de ces exceptions. Si si ! Elle
est composée de graphite (carbone) qui est un bon conducteur.

 Un courant électrique dans un conducteur solide, c’est un mouvement
d’électrons libres.
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Les conducteurs électriques liquides

 Pour qu’un liquide soit conducteur il doit contenir un solide ionique.
L’eau salée, par exemple, est conductrice car elle contient des ions
chlorure et des ions sodium.

 L’eau du robinet ainsi que les eaux de source et les eaux minérales
sont aussi conductrices. Elles contiennent des minéraux sous forme
ionique : ions magnésium, ions sodium, ions calcium, ions potassium...
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Et la résistance c’est quoi ?

 Tous les matériaux conducteurs ne conduisent pas de la même
manière. Cela dépend de la matière mais aussi de la taille : une grosse
patate sera plus conductrice qu’une petite !

 La résistance, s’oppose à la conductivité. Le caoutchouc, le verre ou le
plastique sont si peu conducteurs qu’on parlera même « d’isolants ».

 Dans un circuit électrique, une résistance permet ainsi de diminuer
l’intensité électrique.

Source : https://physique-chimie-college.fr

https://physique-chimie-college.fr/
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Et nous, nous allons nous servir de tout ça pour 
créer quoi ?
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Le Vibra-Patates c’est…

 Un ordinateur.
 Un logiciel.
 Une carte Arduino.
 Une bread-board.
 Des résistances.
 Des jumpers.
 Des patates.
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Scratch, ça vous dit quelque chose ?

 Scratch est le logiciel qui va nous permettre de programmer
Arduino.

 Plutôt que d’utiliser des « lignes de code » complexes et
souvent en anglais, l’environnement de programmation
Scratch s’adresse aux débutants et aux plus jeunes.
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Et ça ressemble à quoi ?

Source : https://www.youtube.com/watch?v=PXN3TtShu40

https://www.youtube.com/watch?v=PXN3TtShu40
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Maintenant que c’est plus clair…
Passons à l’action !

Objectif : faire clignoter une Led !



22/12/2021 Stéphane TISCHER 23

Voici le protocole ! À vous de jouer !

Attention à bien tenir compte des 
côtés + et – de la led !
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La programmation

 Un ordinateur, on l’a vu, ne fait qu’exécuter les instructions qu’on lui a
données. Derrière chaque programme de l’ordinateur, une personne lui
a dit quoi faire et comment le faire. Et cette personne qui lui a dit
quoi faire, c’est un programmeur.

 Que ce soit pour créer un jeu vidéo, un site internet ou même une
application de téléphone : il y a toujours un ou plusieurs développeurs
qui ont expliqué aux ordinateurs, téléphones, tablettes quoi faire.
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 Alors le souci quand on veut expliquer quoi faire à un ordinateur, c’est
qu’il parle une langue qui s’appelle le binaire : des 0 et des 1 et rien
d’autre !

 Mon ami allemand ne parle pas français, et moi je ne parle pas
allemand. Par chance nous parlons tous les deux un peu anglais.

 Pour programmer, il va nous falloir trouver un langage commun, que
l’ordinateur comme nous pourrons comprendre.

 Scratch parle binaire. Il va nous aider à traduire !

Qui sait quelle langue parle l’ordinateur ?
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 Arduino pense en binaire, on pourrait dire en « Oui » et en « Non ».

 Alors comment expliquer à quelqu’un qui pense en oui et en non que l’on
veut faire de la musique avec des patates ?

 Et bien il va falloir structurer ce qu’on lui demande, être clair, précis
et méthodique. Et pour cela, on utilise les algorithmes.

Les quoi ? Pas de panique, un algorithme c’est simplement une succession
d’actions.

L’algorithme
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 Prendre des légumes.
 Les éplucher.
 Les couper en morceaux.
 Les faire bouillir dans de l’eau salée.
 Mixer.
 Servir.

À table ! L’algorithme de la soupe de légumes est prêt !!

Voici un exemple savoureux :
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 Les conditions : si l’eau bout, alors je mets les légumes !

Les conditions permettent à un programme de faire une action en
fonction d’une ou plusieurs informations. Les termes utilisés sont « Si »
et « Sinon » (« If » et « Else » en anglais).

 Les boucles : en programmation, on peut demander de répéter une
opération un certain nombre de fois ou à l’infini.

Dans notre exemple, tant que l’eau ne bout pas, l’ordinateur se repose en
boucle la question « Est-ce que l’eau bout ? ».

Mais parfois, ça se complique !
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 Les variables :

Notre recette ne fonctionne que pour des légumes ayant un temps de
cuisson de 25 minutes. Pour des spaghettis, ça risque d’être trop cuit !

Alors, au début de notre recette nous allons créer une variable que nous
appellerons « temps de cuisson » . On y mettra le temps désiré, comme
ça notre programme pourra aussi servir à la cuisson de pâtes ou du riz.

Pas si compliqué en fin de compte !

Un dernier point !

Source : https://physique-chimie-college.fr

https://physique-chimie-college.fr/
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Vous êtes prêts ? Passons au feu tricolore !

Organigramme :

• Allumer led verte. 
• Attendre 3 secondes. 
• Éteindre led verte. 
• Allumer led jaune. 
• Attendre 1 seconde. 
• Éteindre led jaune.
• Allumer led rouge.
• Attendre 3 secondes.
• Éteindre led rouge. 

Matériel :

• Une led verte. 
• Une led jaune. 
• Une led rouge.
• Trois résistances. 
• Des jumpers.
• Arduino évidemment.
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Il y a plusieurs solutions, en voici une !

Oups ! Une petite erreur s’est glissée…
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Passons au Vibra-patates : À vous de jouer !
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Voici le script ! Un peu long ?

Comme je suis sympa, il est préinstallé sur 
vos ordinateurs !


