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Vibra-Patates

Réalisation d'un vibraphone a patates controlé par Scratch pour
Arduino
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Ce que vous allez faire !

= Apprendre a utiliser Scratch pour piloter Arduino.

= Réaliser des branchements simples en suivant un protocole.
= Manipuler des blocs de commandes et des valeurs.

= Produire des sons en utilisant la conductivité électrique.

= Créer des mélodies en pianotant sur des patates.

- -
~l-
22/12/2021 - P - stéphaneTiscner D> (co) 2




TOA

22/12/2021

Pourquoi on fait Ca deja ?

Si nous arrivons a faire fonctionner cet instrument, nous
pourrons l'utiliser dans notre film d'animation pour « La Soupe

au Caillou ». ! y ii !E }

Ce serait génial !! N

il
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VOiCi |e programme de |a matinée.

= Arduino.

= Notions d'électricité.

= Scratch.

= TP : faire clignoter une led.

= Notions de programmation.

= TP : faire fonctionner un feu tricolore.

= TP : Réaliser et régler le Vibra-patates.

= Jouer de la musique. |l
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Mais avant de commencer, Jje voudrais SaVvoir...
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Allez | C’est parti |

Et n'hésitez pas a poser des questions |
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A Votre aVvis, C’est quoi Ce bidule 7?2772

Port USB
Sert a la fois a I'alimentation
et au transport des données
(via COM virtuel)

5V rég. 500mA

Entrée Rx et sortie Tx
série asynchrone utilisées
par le port USB

14 entrées/sorties
numeériques DO a D13

LED de test
connectée a D13

MADE
INITALY

LED témoin

: 9 “ee ) G hS d'alimentation
& ) ? : — % :} o“,. == \
Al o : L um amoumvo
. : 2%

LED x 2
.r Activation Rx et Tx

Microcontréleur ATMQ

A

WWW.ARDIJINO.CC |

Connecteur alim. externe
(2,1mm + au centre) -
(Vin 7 & 12V) - —

5V régulé/S00mA |
3.3V régulé/S0mA
Masse GND

0V x 2 connecteurs

Entrées analogiques

Reprise alim. externe AO 3 AS

Vin

-
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Yoyons Voir...

Source : https://www.youtube.com/watch?v=AYfJxQEAXcQ A
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https://www.youtube.com/watch?v=AYfJxQEAXcQ

A Q&
ponc, si je récapitule...

= Arduino est un circuit imprimé sur lequel se tfrouve un
microcontroleur que l'on peut programmer. Celui-ci peut
produire et analyser des signaux électriques.

= Arduino permet de réaliser des prototypes rapidement a un
colt tres faible.

= Arduino permet de contrdler des moteurs, des capteurs,
des diodes...

= Arduino est un projet éducatif libre créé en Itadlie.

il
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(Jh miCrocontroleur C’est Comme un petit
ordinhateur !

Qui d'entre vous pense étre plus intelligent qu'un ordinateur ?

g
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EXpliCations

= Un ordinateur calcule trés vite, il peut répéter une action plusieurs
millions de fois sans se lasser, mais il n'est pas intelligent.

= Face a une situation nouvelle, I'étre humain peut s'adapter : |l
réfléchira, expérimentera, fera des suppositions, bref il saura
Improviser.

= L'ordinateur lui est incapable d'agir en dehors de ce pourquoi il a été
programmé. Cest dailleurs l'un des enjeux du développement des
intelligences artificielles.

Source : https://voyageursdunumerique.org A ‘
e
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Ca Va ? Le courant passe ?

Et bien, c'est ce que nous allons voir maintenant |
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S PRarlons unh peu delectricCite...

R

e —— < \
) SN

= T| communique et r'eag"'i?t_lp $ k:.ﬁ_

» Arduino, comme Ferdinateur, a besoin de courant pour fonctionner.

/
”

= Ces signaux voyagent a travers les
microcontroleur, les composants et ??

» Les PATATES Il Hé oui |

- ANy
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On parle alors de conductivité des matérigux...

= Beaucoup de fruits et légumes peuvent conduire I'électricité par I'eau
qu'ils contiennent.

= Les acides citrique et ascorbique augmentent cette conductivité.
* La pomme de terre peut méme servir de batterie.

* Et I'humain aussi est conducteur d'électricité.

- -
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[es conducteurs electrigues solides

= Tous les métaux : fer, cuivre, aluminium, zinc, plomb, or etc...

= En dehors de cette famille de matériaux, il n'existe que tres peu de
conducteurs solides.

= La mine de vos crayons en papier est une de ces exceptions. Si si | Elle
est composée de graphite (carbone) qui est un bon conducteur.

= Un courant électrique dans un conducteur solide, c'est un mouvement
d'électrons libres.

- )
il
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[Les conducteurs électriques liguides

= Pour qu'un liquide soit conducteur il doit contenir un solide ionique.
L'eau salée, par exemple, est conductrice car elle contient des ions

chlorure et des ions sodium.

= L'eau du robinet ainsi que les eaux de source et les eaux minérales
sont aussi conductrices. Elles contiennent des minéraux sous forme
ionique : ions magnésium, ions sodium, ions calcium, ions potassium...

A ‘
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Et |3 résistance C’est qUO; ?

= Tous les matériaux conducteurs ne conduisent pas de la méme
maniere. Cela dépend de la matiere mais aussi de la taille : une grosse
patate sera plus conductrice qu'une petite |

= La résistance, s'oppose a la conductivité. Le caoutchouc, le verre ou le
plastique sont si peu conducteurs qu'on parlera méme « d'isolants ».

= Dans un circuit électrique, une résistance permet ainsi de diminuer
l'intensité électrique.

e i - -—
Source : https://physiqgue-chimie-college.fr

il
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Et nous, nous allons nous serVir de tout Ca pour
| ?
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[,e Vibra-Patates C’est...

= Un ordinateur.
= Un logiciel.

= Une carte Arduino.
= Une bread-board.
= Des résistances.
= Des jumpers.

= Des patates.

Stéphane TISCHER ’ 19
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CCratCh, Ca vVous dit quelque chose ?

= Scratch est le logiciel qui va nous permettre de programmer
Arduino.

= Plutot que d'utiliser des « lignes de code » complexes et
souvent en anglais, l'environnement de programmation
Scratch s'adresse aux débutants et aux plus jeunes.

il
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Et Ca ressemble a quoi ?
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1y yBasedon Scratch 5 & Fichier Edition Aide

=
Mouvement Controle = ﬁ Arduinol
Apparence Capteurs |:'
Scripts

Sons Opérateurs

Variables

i vateur du capteur Analog0

B appul sur le capteur Digitai2

" Ardulne”
~ | 4 g
sortle numérique 13 on Digitalz ETTH L Ouemilanove,

S—

sortle numérique 13 | off
entrée analogique 9 | valeur
moteur § | éteint

moteur 8 | direction sens horall
moteur & | angle §E)
réinitialiser les capteurs

déconnecter

Nouveau lutin | 77
reconnecter

montrer ia carte
cacher la carte Arduino,

la carte va vers x: () v: ()

avancer de pas -
tourner de & §) degrés s
tourner de ) f3 degrés ‘
—_— T

Source : https://www.youtube.com/watch?v=PXN3TtShu40 -

-
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Maintehanht que c’est plus Clair...
Passons a I'action !

Objectif : faire clignoter une Led |

> - -—
. P
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VoiCi |e protocole ! A vous de jouer !

[P
| sortie numérique 10

Attention a bien tenir compte des
cotés + et -delaled!

-
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[La programmation

= Un ordinateur, on lI'a vu, ne fait qu'exécuter les instructions qu'on lui a
données. Derriere chaque programme de I'ordinateur, une personne lui
a dit quoi faire et comment le faire. Et cette personne qui lui a dit
quoi faire, c'est un programmeur.

= Que ce soit pour créer un jeu vidéo, un site internet ou méme une
application de téléphone : il y a toujours un ou plusieurs développeurs
qui ont expliqué aux ordinateurs, téléphones, tablettes quoi faire.

- 3
e
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Qui Sait quelle lahgue parle 'ordinateur ?

= Alors le souci quand on veut expliquer quoi faire a un ordinateur, c'est
qu'il parle une langue qui s'appelle le binaire : des O et des 1 et rien
d'autre |

= Mon ami allemand ne parle pas frangais, et moi je ne parle pas
allemand. Par chance nous parlons tous les deux un peu anglais.

= Pour programmer, il va nous falloir trouver un langage commun, que
I'ordinateur comme nous pourrons comprendre.

= Scratch parle binaire. Il va nous aider a traduire ! -
- -
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[ algorithme

= Arduino pense en binaire, on pourrait dire en « Oui » et en « Non ».

= Alors comment expliquer a quelqu'un qui pense en oui et en non que l'on
veut faire de la musique avec des patates ?

= Et bien il va falloir structurer ce qu'on lui demande, étre clair, précis
et méthodique. Et pour cela, on utilise les algorithmes.

Les quoi ? Pas de panique, un algorithme c'est simplement une succession

d'actions. -
- -
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VOICi Uuh exemple savoureux :

= Prendre des légumes.

= Les éplucher. e« £ 2

= Les couper en morceaux. Ry =9
» Les faire bouillir dans de I'eau salée. D RS o s o

= Mixer.

= Servir.

A table | L'algorithme de la soupe de légumes est prét |

il
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Mais parfois, Ca se complique !

= Les conditions : si I'eau bout, alors je mets les légumes !

Les conditions permettent a un programme de faire une action en
fonction d'une ou plusieurs informations. Les termes utilisés sont « Si »

et « Sinon » (« If » et « Else » en anglais).

= Les boucles : en programmation, on peut demander de répéter une
opération un certain nombre de fois ou a l'infini.

Dans notre exemple, tant que I'eau ne bout pas, I'ordinateur se repose >
boucle la question « Est-ce que I'eau bout ? ».
- 3
e
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(Jnh dernier point !
= |Les variables :

Notre recette ne fonctionne que pour des légumes ayant un temps de
cuisson de 25 minutes. Pour des spaghettis, ¢a risque d'étre trop cuit !

Alors, au début de notre recette nous allons créer une variable que nous
appellerons « temps de cuisson » . On y mettra le temps désiré, comme
¢a hotre programme pourra aussi servir a la cuisson de pates ou du riz.

Pas si compliqué en fin de compte | -
Source : https://physique-chimie-college.fr - o ‘
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Vous étes préts ? Passons au feu tricolore !

Organigramme : Matériel .

* Une led verte.

* Une led jaune.

* Une led rouge.

« Trois résistances.

» Des jumpers.

« Arduino évidemment.

* Allumer led verte.
 Afttendre 3 secondes.
 Eteindre led verte.
 Allumer led jaune.

* Attendre 1 seconde.
 Eteindre led jaune.

* Allumer led rouge. | ‘

 Afttendre 3 secondes. gl

e Eteindre led rouge.
7 = -—
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1l Y 8 plusieurs solutionhs, en VoiCi unhe !

. an Oups | Une petite erreur s'est glissée...

sortie numérique

sortie numérique

sortie numérique 1.

L B B
L B B
L L B
L L B A
L L L B
L B B
LR B B B
L I
L
L L B B
LR B B
L L B
L
L B B
L B
L B

sortie numeérique

.
ol
Ed

. .
- »

.ol b
o
.o
!

-
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Passons au Vibra-patates : A vous de jouer !

e\ Ve v Y W YN
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EnSay = - - R
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quand on clique sur

strument &

répéter indéfiniment

5i valeur du capteur

basculer sur le costume
b

jouer la note m pour temps
[

attendre jusqu’a " wvaleur du capteur Analogd
»

basculer sur le costume
L —

=

si wvaleur du capteur |

basculer sur le costume ¢

L3
jouer la note pour temps
[

attendre jusqu'a” waleur du capteur
¥

basculer sur le costume ¢
L -

=

5i wvaleur du capteur .

basculer sur le costume turn

13

jouer la note pour temps
| =

attendre jusqu'a” waleur du capteur
¥

basculer sur le costume ¢
| —

| =

E valeur du capteur A

basculer sur le costume costum
1

jouer la note pour temps
[

attendre jusqu'a” wvaleur du capteur Analo
13
basculer sur le costume
| —
=

5i valeur du capteur A

basculer sur le costume
|2

jouer la note pour temps
[

attendre jusqu'a’ valeur du capteur Analogs
¥

basculer sur le costume
L -

A

T

g

VOICi |e sCript ! (Jh peu long ?

Mouvement Contréle
Apparence Capteurs
Sons Opérateurs

Stylo Variables

[l valeur du capteur Anal
appui surle capteur Digi
sortie numérique 13

sortie numérique 1

entrée analogique 9
moteur S éteint

moteur direction
moteur £ |angle

serles capteurs

déconnecter

reconnecter

montrer la carte
cacher la carte

lacartevaversx: @ v: @

avancer de pas
tourmer de (& degrés

tourmer de & degrés

[ quand on clique sur

mettre linstrument 3

Arduino2

wvaleur du capteur An
- détection de la carte...
basculer surle costume s
jouer la note (@9 pour
attendre jusqu'a valeur du capteur A

basculer surle costume

valeur du capteur An
basculer surle costume
jouerla note (ZR9 pour temps
| attendre jusqua  valeur du capteur A

basculer surle costume

valeur du capteur An

basculer surle costume

Arduino...
jouerla note (X34 pour (I

|Sttendre jusqua valeur du capteur A

basculer surle costume =

valeur du capteur An

basculer sur le costume
jouerla note (R pour temps

|attendre jusqu’a . valeur du capteur A
[

Comme je suis sympa, il est préinsta
vos ordinateurs | -

a
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