. 22/12/2021

L'intrépide Thymia veut sauver le prince Thymio détenu par Thy-Ran le Méchant.

Pour cela elle devra traverser un labyrinthe maléfique.
*x X%

Introduction a la robotique + 6 comportements Thymio.
Introduction a la programmation VPL + Défis.

Travaux pratiques VPL suite.

Aller plus loin avec VPL3. Options supplémentaires.

Equipes pour les 3 personnages : (Thymia, Thymio, Thy-Ran) et réflexion programmes.

Enregistrer et intégrer des sons : « Au secours ! J'arrive | Je vous hais, grrr | »
Arts plastiques : création Labyrinthe et décors, habillage des personnages.
Finitions décors & tests.

Régler les bugs, tfournage vidéo, validation.
Cinéma : Wall-E.

Stéphane TISCHER
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Séance 2
Programmer soi-méme un robot !

-
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oS ob)eCtifs !

Comprendre que les machines fonctionnent avec des
algorithmes.

Programmer nous-méme notre robot avec VPL.

Observer de maniere scientifique pour en firer des gy
conclusions.

-
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Pourgquoi on fait Ca déja ?

Il faut que nous aidions la belle Thymia a traverser le labyrinthe
maléfique de Thy-Ran le Méchant pour sauver le prince Thymio.

N
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VOiCi |e programme de cette 2eme séance.

Retour vers le futur.

La programmation.
Jacques a dit...

Défi 1: Thymio obéissant.
Défi 2 : Thymio musicien.

-
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Mais avant de commencer, je voudrais saVvoir...
e 5
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Allez | C’est parti !

Et n'hésitez pas a poser des questions |

-
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» Pour rappel, Thymio est un petit robot qui roule, nous
entend, sent quand on le touche, voit les distances, suit des
pistes et mesure des températures.

Est-ce que vous vous souvenez des 6 comportements
préprogrammeés que nous avons vus a la séance précédente ?

Ay
A ‘
-l
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Yoyons Voir...

@ Amical : suit les objets/la main.

. évite les obstacles.
@ Peureux : fuit les objets/la main et détecte les chocs.
@ Enquéteur : suit une piste.
@ Obéissant : suit les commandes données par les boutons.
@ Attentif : réagit au clappement des mains.

Cela pourrait nous inspirer pour affronter « Thy-Ran le
Méchant » et son labyrinthe maléfique !

il
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> Avec Thymio on comprend que les machines fonctionnent
avec de l'énergie, des capteurs, des actionneurs et des
programmes.

Est-ce que vous vous rappelez de quels capteurs et
actionneurs Thymio est équipé ?

-~
2 . T e T oy SpmeneTicin D 10




Bien equipe, hotre robot !

o touches capacitives
indication d'activité
el fonction OMN-OFF

niveau batterie Li-FPo

support crayon

[ 1)
™
= |
@
=]
3]
=
)
(5]
1}

haut-parleur

connexion USE
programmation et recharge

lecteur carte mémoire
crochet pour remorgue

2 capteurs de proximite
microphone

capteurs

récépleur

l&lécommande infrarouge """"'---.._._,____:’/

accéléromeétre 3 axes fixations mecaniques
5 capteurs de proximité

détection d'obstacles 2 roues

2 capteurs de =ol contréle en vilesse

suivi de lignes
39 LED

visualisation des capteurs
et des interactions

capteur de temperature

bouton reset 4

%/12/2021_ ‘ ’ - — Stéphane TISCHER -




Passons 3 |a proSrammation !

= Un robot, on l'a vu, ne fait qu'exécuter les instructions qu'on lui a
données. Derriere chaque programme, une personne lui a dit quoi faire
et comment le faire. Et cette personne, c'est un programmeur.

Que ce soit pour créer un jeu vidéo, un site internet ou méme une
application de téléphone : il y a toujours un ou plusieurs développeurs
qui ont expliqué aux robots, ordinateurs, téléphones, quoi faire.

o -
e
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Qui sait quelle lanhgue parle |e robot ?

= Alors le souci quand on veut expliquer quoi faire a un robot, c'est qu'il
parle une langue qui s'appelle le binaire : des O et des 1, rien d'autre |

= Mon ami allemand ne parle pas frangais, et moi je ne parle pas
allemand. Par chance nous parlons tous les deux un peu anglais.

= Pour programmer, il va nous falloir trouver un traducteur.

Il se trouve que le logiciel Aseba VPL parle binaire. Ouf |

N2

e
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[,algorithme

Mais comment expliquer a l'intrépide Thymia qui pense en O et en 1 par
quel moyen traverser un labyrinthe maléfique pour sauver le prince ?

> Et bien il va falloir structurer ce qu'on lui demande, étre clair, précis
et méthodique. Et pour cela, on utilise les algorithmes.

Les algos-quoi ?
Pas de panique, un algorithme c'est simplement une succession d'actions.

il
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= Prendre des légumes.

= Les éplucher. P T T TES N

= Les couper en morceaux. Qi w9
= Les faire bouillir dans de I'eau salée. NS o
= Mixer.

= Servir.

A table | L'algorithme de la soupe de légumes est prét |l

e
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54 @
Qui Veut jouer g Jacques a dit ?
= La programmation c'est pareil |

= Tl convient de toujours se poser les questions...

1. QUAND ?
2. QUOTI?
3. COMMENT ?
QUAND QUOI COMMENT
Jacques a dit tourne a gauche

-
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Avec VPL,, c’est encore plus simple !

» VPL fonctionne avec seulement deux types de blocs :

ALORS
acques a dit Tourne a gauche
EVENEMENT ACTION

Voyons ¢a de plus prét |
Nous allons brancher nos robots et charger VPL sur nos ordma’rw
-

-
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Yous devriez Voir Ca g 'eCrah !

kEr @ 1. Barre d'outils
1y 20 00 ®

H & 1.
Events <) Compiation torminde awe succs, 5] 2 . Pr'Og r'Clm me
= 3. Compilateur
N ||| = 4. Blocs d'évenement
L}
| e 5. Blocs d'action
Wt 6. Programme texte
oW

4. 5

6.
-
a

-

%/12/2021_ ‘ ’ - — Stéphane TISCHER -




CONSEILLER
o NUMERIQUE
Fran_ce

services

Programmer sur VPL,, C’est assembler des paires !

» On programme en associant des blocs événement a des blocs action.

ST ALORS
EVENEMENT ACTION

' Détecteur Couleur du
D Boutons %i de choc H orer E bas
eIy, | 1/ ,

Capteurs \%" Détecteur Couleur du Musiaue

horizontaux = N4 - de son haut q

Capteurs

I ' au sol >
-

-
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Passons a I'action !

Défi n°1 : Reproduire le programme suivant.

1. Thymio est touché > il s'allume en violet.
2. On appuie sur la fleche du haut > il avance.
3. On appuie sur la fleche droite > il tourne a droite.
4. On appuie sur la fleche de gauche > il tourne a gauche.

5. On appuie sur la fleche du bas > il recule.

6. On appuie sur le rond au centre > il s'arréte. N
Ay

>
o )N
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Solution Defi 1
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# reset outputs

call sound.system(-1)

call leds.top(0,0,0)

call leds.bottom.left(0,0,0)

call leds.bottom.right{0,0,0)
call leds.crde(0,0,0,0,0,0,0,0)

onevent buttons
when button.forward == 1do
motor.left.target = 500
motor.right.target = 500
emit pair_run 1
end

when button.right == 1do
motor.left.target = 500
motor.right.target = 100
emit pair_run 2

end

when button.left == 1do
motor.left.target = 100
motor.right.target = 500
emit pair_run 3

end

-
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when button.left == 1do
motor.left.target = 100
motor.right.target = 500
emit pair_run 3

end

when button.backward == 1do
motor.left.target = -500
motor.right.target = -500
emit pair_run 4

end

when button.center == 1do
motor.left.target =0
motor.right.target =0
emit pair_run 5

end

onevent tap
call leds.top(32,0,32)
emit pair_run 0

-
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A @
VOous en voulez encore ?

Défi n°2 : Thymio musicien !
» Attribuer a chaque capteur horizontal un son différent.

Capteurs Si le capteur Si aucun Alors jouer Alors jouer
inactifs gauche capteur avant cette note cette note
détecte.. ne détecte... longue courte
|l
N2 Ay
- -

>
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Bravo ( Solution Deéfi 2

g

N
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# variables for notes
var notes[6]

var durations[6]

var note_index =6
var note_count =6
var wave[142]

var i

var wave_phase
var wave_intensity

# compute a sinus wave for sound
foriin 0:141do
wave_phase = (i-70)*468
call math.cos(wave_intensity, wave_phase)
wavel[i] = wave_intensity/256
end
call sound.wave(wave)
= reset outputs
call sound.system(-1)
call leds.top(0,0,0)
call leds.bottom.left(0,0,0)
call leds.bottom.right(0,0,0)
call leds.circde(0,0,0,0,0,0,0,0)

# when a note is finished, play the next note
onevent sound. finished
if note_index ! = note_count then
call sound. freq(notes[note_index],
durations[note_index])
note_index += 1
end

onevent prox

when prox.horizontal[0] >= 2000 do
call math.copy(notes[0:0], [262])
call math. copy(durations[0:0], [14])
note_index = 1
note_count = 1
call sound. freq(notes[0], durations[0])
emit pair_run 0

end

-

-

-

when prox.horizontal[1] >= 2000 do
call math.copy(notes[0:0], [311])
call math.copy(durations[0:0], [14])
note_index = 1
note_count =1
call sound. freq(notes[0], durations[0])
emit pair_run 1

end

when prox.horizontal[2] >= 2000 do
call math.copy(notes[0:0], [370])
call math.copy(durations[0:0], [14])
note_index = 1
note_count =1
call sound. freq(notes[0], durations[0])
emit pair_run 2

end

when prox.horizontal[3] >= 2000 do
call math.copy(notes[0:0], [440])
call math.copy(durations[0:0], [14])
note_index = 1
note_count = 1
call sound. freq(notes[0], durations[0])
emit pair_run 3

end

when prox.horizontal[4] >= 2000 do
call math.copy(notes[0:0], [524])
call math.copy(durations[0:0], [14])
note_index = 1
note_count =1
call sound. freq{notes[0], durations[0])
emit pair_run 4

end
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Merci pour votre écoute et votre bonne humeur |
Et BRAVO !

On se revoit a la séance prochaine.
* Xk

Pensez a bien ranger vos affaires et attention a ne rien oublier !

e
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