- B Iie B
KT -

Tinkercad



FAB LAB
)T -

Table des matiéres

TAIDLE AES MNALIEIES ..ot 2
LV EEOTUCTION oo et s ettt 3
L INEEITRCE s 4
1 ACCES Q LINEOITACE oottt oottt 4

2. LINTEITACE 1o 4
F1 1€ PLAN @ CONSIIUCTION oot s s 4

#2 & DLOC A AEPRLACEMENT BD . ..ottt s s s s s s s 5

H#3 AULIes OULILS AE AEPIACEIMENT ..o s s s s s 5

H4 PLACEMENTS A'ODJELS 3D ..ot s s s s s s 6

H5 PlaCemMENt A PLaN € FEGLE ... 7

H#0 Barre de geSHION @ PIOJEL ... s s s s 7

H#7 Barre de GESHION A'ODJEL ..o 8

1. EXEMIDLE @ PIOJET 3D viiiviivriiviivsiiessisssssessssssssss s s 10

2



FAB LAB
)T -

Introduction

La conception 3D peut paraitre tres poussee. En effet c'est une discipline qui demande une large
formation afin d'en aborder tous les aspects techniques et ainsi pouvoir concevoir des documents de
facon rigoureuses.

Cependant il n'est pas necessaire d'investir beaucoup de temps et d'énergie pour la création d'objets
simples. Il existe en effet des logiciels beaucoup plus abordables que ceux qu'on trouve dans le milieu
professionnel. Cela va vous permettre de proposer des ateliers simples qui vont réconcilier les
participants avec la conception en 3D !

Nous allons ainsi vous faire découvrir ici Tinkercad qui permet la création de documents 3D qui seront
par la suite imprimables. Notez qu'une maitrise de Inkscape permet d'élargir grandement les possibilites
de Tinkercad. On vous conseille donc de prendre egalement connaissance de Inkscape via lannexe qui
lui est dediee. Une demonstration vous seras tout de méme faite dans ce document.
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l. Interface

1. Acceés a l'interface
Tinkercad reuni plusieurs outils divers. Ils sont tous tres ludiques mais nous allons nous intéresser a la
conception 3D.

Pour accéder a l'application il suffit de vous rendre sur https.//www.tinkercad.com/ . Il faut s'inscrire via
une adresse mail. Pour cela cliquez sur ‘commencer a utiliser Tinkercad'.

Apres inscription vous aurez acces aux différents outils via une page. Cliquez sur ‘conception 3D', puis
‘creer une conception’.

T]1]
[K|E] AUTODESK Galerie Blog Apprendre Enseigner Q &
[c[al TINKERCAD

Mes cancaptions récentes
‘ Créer une conception Select
.‘ Conceptions 3D
GircH

Codeblocks NOUVEAU

Legons

Projets

i + ! créer un projet

2. L'interface
Une fois dans linterface de conception 3D vous avez acces a de nombreux outils

#6 #7 Importer Expor# 8nvoyer

#2 Plan construction Régle

Tinkercad

Formes simples

....................
....................

______ e | 3

#1 L N AR B Boite ﬂﬁ4(yhndre

Boite Cylindre

Grille D'accrochage 1,0 mm » . m
#1 Le plan de construction

C'est la que vous allez poser vos difféerents objets en 3D. Il vous permet de vous faire une idée des
distances a laide de son cadrillage millimétre. Par ailleurs il vous donne un repere important concernant
votre point de vue des objets qui y sont deposes.
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Il est possible de modifier sa taille a tout moment en cliquant sur mod. Grill. Cependant gardez en
memoire que limprimante 3D possede un plateau d'environ 200x200 mm ce qui correspond au plan

par defaut.
z Propriétés de la grille
/—'__\ Unités Millimetres -

Mod. grill ,
@ f aleurs predehnies | personnalisé .
Grille D'accrochage | Brique - -’l‘ a\“]
Largeur Longueur

200 200

s

#2 le bloc de déplacement 3D

Ce bloc est egalement un tres bon repere pour vous indiquer votre point de vue dans l'espace. En effet
VOous pouvez voir indiquer dessus la position des plans par rapport a votre point de vue (Haut, Bas,
gauche, Droite, Avant et Arriére). A tout moment vous vous souhaitez changer de position il suffit de
maintenir un clic gauche dessus et de déplacer la souris. Vous allez alors naviguer entre les plans. Vous
pouvez egalement maintenir un clic droit et déplacer la souris n'importe ou sur le plan pour avoir le
méme effet.

e =

Si vous souhaitez afficher un seul et unique plan alors cliquez sur le nom du plan inscrit sur le bloc. Cela
peut vous aider a étre plus précis dans certains cas.

) A )

Grille D'accrochage | 1,0 mim -

#3 Autres outils de déplacement
Ces outils sont tous destine a l'affichage et au déplacement.

a
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a. Home

Vous replace dans la position initiale affichant un point de vue du haut et de l'avant du projet.
b b. Ajustement de la vue

Ajuste la vue pour que l'ensemble des objets du projet soient inclus dans 'écran
Cc c. Zoom Avant/arriére

Permet de zoomer ou dezoomer sur le projet. Ces mouvements sont possibles a laide de la
d molette de la souris egalement.

d. Changement de mode d’affichage
Cela permet de passer du mode 2D au mode 3D. Le mode 2D ne prend pas en compte les
distances mais peut parfois vous aider pendant la conception.

30 . 20

#4 placements d’objets 3D
Cet outil permet de sélectionner un objet a placer dans le plan. Il en existe de plusieurs natures inclus
dans une liste variee. Il suffit de cliquer sur ['objet souhaité et de le placer dans le plan.

Bl e

crmes simples i - rome ae E1 ‘_]:
b
i A
o =™ : @ &

Le placement de l'objet peut étre plus ou moins precis. Pour regler cela il suffit de regler la grille
d'accrochage. Cela permet de modifier le pas de déeplacement d'un objet. Plus il est petit plus de
déeplacement sera préecis.

7
Inactif
0,1 mm

0,25
mm

0,5 mm

/1,0 mm
2.0 mm

Grille Diaccrochage | 1,0 mm »

Si vous souhaitez deplacer un objet dégja place il suffit de maintenir un clic gauche dessus en déplacant
la souris jusqu'a ce qu'il soit la ou vous le souhaitez. Une échelle s'affiche alors et vous indique de
combien de millimetres le déplacement a été fait. Juste aprées le déeplacement vous pouvez modifier les
valeurs du déplacement sur l'échelle que s'est affiché. Cela permet de corriger avec préecision un
déplacement.

Foint d arrive
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/ Distance de /a/'a/aaa/rza/(zf

Puit do depart

Par ailleurs lorsque vous sélectionnez un objet 3D alors une petite fenétre s'ouvre, celle-ci offre
quelques options concernant l'objet.

a. Etat de l'objet

&  Forme 4 © Permets de déefinir sil'objet en question est un solide ou a linverse du
b c percage. Un objet en percage superpose a un objet solide lui gjoutera
;‘ une zone de vide sur lensemble de la zone ou ils se superposent.
- a b. Lock
S ST Cette option permet de rendre un objet impossible a modifier ou
déplacer.
c. Masquer

Permet de masquer un objet. Utile si un objet encombre la vue d'un autre que vous essayez de
modifier.

#5 Placement de plan et régle

Il est souvent question de placer un objet en fonction d'un autre. Pour cela l'outil plan permet d'assigner
un nouveau plan directement sur un objet. Pour ['utiliser cliquez sur l'outil puis survolez l'objet sur lequel
vous souhaitez placer un autre objet. Une preévisualisation du futur plan s'affiche en orange. Cliquez
lorsque le plan se trouve sur la face souhaitee. Un plan orange s'affiche alors, il fonctionne exactement

comme le plan initial. Pour revenir au plan initial il suffit de selectionner l'outil plan de nouveau et de le
placer dans le vide,

-
2 e ae

= - -
| X
§ 0
i Y e

2
®

L'outil regle vous permet d'afficher un ensemble de distances entre un objet sélectionné, le plan et la
point 0 de la regle.

Hatewr do atjet
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—  Distance de ¢ éé/'ezf par rapport au //a/(

N /a/yea/o d ! Zé/u‘

Distance do ! éé/'et par rapport ax poirt O de m;;/e

=~ Foint 0 do l ﬁa;q/e,

#6 Barre de gestion de projet
Cette barre rassemble plusieurs outils communs dans les logiciels de conceptions.

iy

ﬁzf(/m/e/%ve@fa«ﬁw

Cpir il Syprive
o &;ﬂ/'eﬁ et coller P

PRASY

#7 Barre de gestion d’objet
Cette barre permet d'apporter certaines modifications intéressantes aux objets selectionnés.

DO CIE AN

a. dfficher tous les objets
Permet d'afficher lensemble des objets qui ont éte precedemment masqueés.

b. Associer des objets
Permets de fusionner des objets en un seul. Toute modification sera alors effectuee sur cet ensemble
d'objets.

c. dissocier des objets
Dissocie des objets précédemment associes.
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d. alignement

Outil qui affiche des points indiquant la position des objets sélectionnes et propose ainsi de les aligner
en fonction du point choisi. Pour aligner deux objets survolez un des points afin de prévisualiser la
position de l'objet en orange. Si la position vous convient cliquez sur le point.

' = R DB FHN BBOB « D B F 4

»  Shapes(4)

: s
FE) 2 ® A

e. miroir
Permets de déplacer en miroir un objet. Pour cela cliquez sur l'objet desiré puis sur l'outil miroir. Des
fleches vous indiquant le sens des miroirs possibles s'affichent. Survolez-les pour prévisualiser en
orange la position de l'objet et cliquez si cela vous convient,
Bonon « "4 mBoo@ «

rrrrr

® a0 i

#8 Importe/exports de documents

Cette barre d'une part permet d'importer un fichier existant. Ce fichier peut étre un document en 3D déja
existant que vous souhaitez télecharger. Ou un document en 2D auquel sera ajoute de la profondeur
pour étre en 3D. Pour cela cliquez sur ‘importer’ puis ‘choisir un fichier

Importer des formes

————————————————————————————————————————————

____________________________________________

Import From URL
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Si une forme vous semble complexe a produire directement sur
g linkercad il est possible d'utiliser Inkscape pour la realiser en I_H

Pensez-y! document vectoriel.

/ Doeanent SVG L Document. 30)...

D'autre part elle vous permet de telecharger vos documents. Pour cela cliquez sur ‘exporter’. Si votre
projet est destiné a limpression 3D on vous conseil de choisir le format STL qui est le plus adapté.
Cliquez sur le format de votre choix en faisant attention d'avoir coché ‘tout le contenu de la conception’
pour télécharger votre projet

Télécharger

Inclure @ Tout le contenu de la conception

O La forme sélectionnée.

=

Pour l'impression 3D

Par la découpe laser

@ Plus d'informations

Pour savoir comment imprimer un objet 3D avec limprimante mise a disposition dans notre Fablab
référez-vous a l'annexe « Imprimante 3D ».

Il. Exemple de projet 3D
Afin de mettre 'outil de conception en pratique nous allons réaliser un de a partir de objets disponibles
sur Tinkercad.

Etape 1
J'ouvre mon projet. Le plan est bien en 200x200mm ce qui convient a limpression 3D.

10
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Propriétés de la grille

Millimétres -
fi Personnalisé -
Largeur Longueur
200 200

Annuler | Mettre 3 jour la grille

Etape 2
Je place le dé en objet solide disponible dans la liste des formes simples.

E] « Importer  Exporter Envoyer  a
plan construction Régle

Tinkercad

Formes simples

Etoile Etoile
} '@ ©
Icosaédre Anneau
m =)
n Grille D'accrochage N —
Etape 3
On utilise l'outil plan afin d'assigner un plan sur l'une des faces du de.
L[‘_"| [E] @] w “« AIL Importer  Exporter Envoyer
v Forme 4E
3 Q Plan t.u:l’:m %
:;y:m;: simples M
Etoile Etoile
'@ ©
Icosagdre Anneau
gt [
Grille D'accrochage
Dé Diamant

Etape 4

On place le chiffre 1 disponible de la liste des lettres et chiffres. On le positionne de sorte qu'il soit centre
sur la face du dé. Puis on le met dans l'état de percage. Enfin on s'assure qu'il soit a 1 mm de profondeur

a travers la face du dé. Pour s'aider on peut masquer le de s'il est génant. Pour afficher le dé de nouveau
on clique sur ‘tout afficher’.

Tout affioher

11
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Importer || EXporter = knvoyer =«

\ v AIIN
! b
e
@ s @ Plan construction Regle

\ ;‘;;i;; nombres v
Pror: & @
)
z 0

Mod. grill o 2

Gritle D'accrochage . 1,0 mm =

[ ==Y il
Importer Exporter Envoyer
Plan construction Régle

Tinkercad

Texte et nombres
= = - = = § z 0
= > . = 1 2

Mod. grilt

Grille D'accrochage -~ 1,0 mm ~

[ =) g
Etape 5
On change de nouveau le plan pour qu'il soit sur la face opposee.
Etape 6
Comme pour le chiffre 1 on place le chiffre 6 en état percage et a 1mm de profondeur dans le dé.
m -~ Importer Exporter Envoyer
1 B i
el e Plan construction Régle

Texte et nombres
5 6
7 8

Mod. grill
Grille D'accrochage 1,0 mm ~
Etape 7

On répete ces manipulations pour chaque chiffre et face. Notez que sur un de le 4 est du cote oppose
au 3 et le 5 est du cote oppose au 2. Une fois terminé on selectionne tout et on clique sur ‘regrouper’,
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E‘ |3| @ w « D |:l|:l AlL Importer  Exporter Envoyer
i me
ctrl+ G
2 Q = Plan construction Régle
Tinkercad
== Texte et nombres =
== 3 4
=——=_ Contre. Gril 5 S
= —
= e Grilte D'accrochage
= ~ — . = 3
=
m @ Il « [6 Alt Importer  Exporter Envoyer
v Forme
G '2/’: 3 Q Plan construction Régle
3 Tinkercad
Texte et nombres x
3 4
S Contre. Gril > b
~Grille D‘accrochage 1,0 mm -

! == _—

Etape 8
On a maintenant terminé notre de a 6 faces ! On le telecharge en 3D pour limpression !

i3



